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(57) Abstract: The invention reli 
pensing a liquid active-substance 
lainer (1), said device having a t 
administration device comprises an cxpul: 


n administration device for dis- 
from an active-substance con- 
ubly mounted stopper (2). The 
don member (10) for displacing 
ie stopper (2). A contact surface between a surface (5) of the stopper (2) 
and a front face (4) of the expulsion member (10) or an attachment (12; 13; 
14; 16) for the expulsion member (10) is smaller than the surface (5) of the 
stopper (2). The front face (4) of the expulsion member (10) is preferably 
uneven for this purpose. The invention also relates to a stopper covering 
(20) for a stopper (2) of an active-substance container (1), said stopper be- 
ing displaceable by an expulsion member (10) for admini-aering an active 
substance from the active-substance container (1). The stopper covering 
(20) is preferably configured as a sleeve and surrounds the outer surface of 
the stopper (2) in such a way that an enclosed peripheral area of said outer 
surface remains free. 


(57) Zusammi 

rung 


Verabreichungsvorrichtung zur Ausschiit- 
fliissigen Wirkstofflosung aus einem Wirkstoffbehalter (1) w 


einen verschiebbar gelagerten Stopfen (2) auf. Die Verabreichungsvorrich- 
tung umfasst ein Abtriebsglied (10) zur Verschiebung des Stopfens (2). 
Eine Kontaktflache zwischen einer Oberflache (5) des Stopfens (2) und 
einer Stirnflache (4) des Abtriebsglieds (10) oder eines Aufsatzleik (12: 
13; 14; 16) fur das Abtriebsglied (10) ist kleiner als die Oberflache (5) 
des Stopfens (2). Vorzugsweise ist die Stirnflache (4) des Abtriebsglieds 
(10) hierfilr uneben ausgebildet. Ferner wird eine Stopfenkappe (20) fur 
einen Stopfen (2) eines Wirkstoffbehalters (1), der zur Verabreichung ei- 
nes Wirkstoffs aus dem Wirkstoffbehalter ( 1 ) von einem Abtriebsglied ( 1 0) 
verschiebbar ist, vorgesehen. Die Stopfenkappe (20) ist vor/ugsweisehul- 
iner Aussenmantelflache derart, dass ein in Umfangsrichtung geschlossener 


WO 03/051434 A2 1 11111 1 1 111 1 « ■ 1 1 1 I IN 111 II I II 


GH, GM, HR, HU, ID, JL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, FT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 


(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 


SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
verqffentlichen nach Erhalt des Berichts 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations "t am tn/ang ieder ivgii/aren . tusgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


WO 03/051434 


1 


PCT/CH02/00683 


Verabreichungsvorrichtung mit Abtriebsglied und Stopfenkappe 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verabreichung, bzw. Ausschiittung eines 
injizierbaren Produkts mit einem Abtriebsglied und einem Wirkstoffbehalter und eine 
Stopfenkappe fur einen Stopfen des Wirkstoffbehalters nach dem Oberbegriff der 
unabhangigen Anspriiche. 

Bei einer Verabreichungsvorrichtung, wie sie die Erfindung betrifft, handelt es sich z. B. 
um Abgabevorrichtungen zur Injektion oder Infusion einer fliissigen Wirkstofflosung, 
vorzugsweise um eine Medikamentenfiiissigkeit, wie z. B. eine Losung mit Insulin oder 
Wachstumshormonen. Bevorzugt handelt es sich bei der Abgabevorrichtung um tragbare 
Gerate, insbesondere in der Form sogenannter Injektionspens oder Infusionspumpen. Eine 
solche Verabreichungsvorrichtung weist einen Wirkstoffbehalter auf, in dem eine fliissige 
Wirkstofflosung aufgenommen ist, die mittels einem Abtriebsglied, das an einem Stopfen 
oder Kolben innerhalb des Wirkstoffbehalters angreift, durch einen Auslass des Behalters 
ausgeschuttet wird. Im folgenden werden die Begriffe Stopfen und Kolben sinngleich 
verwendet. 

Injektionspens, wie sie z. B. aus der WO 93/16740 bekannt sind, aber auch Pumpengerate, 
wie sie z. B. aus EP-B-0 143 895 zur Infusion bzw. Infusion und Injektion von 
Wirkstofflosungen bekannt sind, weisen ein Gehause auf, in dem ein injizierbares Produkt 
in einem Behalter, d.h. in einem Wirkstoff- oder Medikamentenbehalter, aufgenommen ist. 
In dem Behalter ist ein Kolben verschiebbar aufgenommen. Beim Verschieben des 
Kolbens in Vorschubrichtung auf einen Auslass des Behalters zu wird eine Dosis des 
Produkts aufgrund einer Verdrangung durch den Kolben aus dem Behalter durch den 
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Auslass ausgeschiittet. Hierzu wird der Behalter, im allgemeinen eine Ampulle, in dem 
Gehause derart fixiert, das ein Abtriebsglied eines Abgabemechanismus des Injektionspens 
oder des Pumpengerats den Kolben zur Ausschiittung des Produkts in Vorschubrichtung 
driickt. Der Abgabemechanismus umfasst im wesentlichen zumindest zwei Elemente, das 
bereits erwahnte Abtriebsglied und eine Antriebseinrichtung fur das Abtriebsglied. Das 
Abtriebsglied ragt auf den Kolben zu in den Behalter hinein, wenn der Behalter im 
Gehause aufgenommen ist. Mit dem Abtriebsglied steht die Antriebseinrichtung derart in 
Eingriff, das durch eine Betatigung der Antriebseinrichtung das Abtriebsglied in 
Vorschubrichtung schiebbar ist. Bei bekannten Injektionspens mit Spindeltrieben wird die 
Antriebseinrichtung sowohl durch Drehen, wie z. B. zum Zwecke des Dosierens einer mit 
einer nachfolgenden Verabreichung auszuschiittenden Produktdosis, und auch durch 
Geradverschiebung in Vorschubrichtung des Kolbens, wie etwa durch manuell ausgeiibten 
Druck, betatigt. Denkbar ist aber auch ein Abgabemechanismus dessen Abtriebsglied eine 
sagezahnartige Struktur aufweist, wie etwa eine Zahnstange, und die Antriebseinrichtung 
mit entsprechenden Gegenelementen ausgestattet ist. Bei bekannten, mittels 
Elektromotoren betriebenden Pumpengeraten mit Spindeltrieben wird die 
Antriebseinrichtung im allgemeinen nur durch Drehen betatigt, wobei die Drehung einen 
Vorschub des Abtriebsglieds bewirkt. 

Die fliissige Wirkstofflosung wird durch eine auf den Injektionspen aufgesetzte Kaniile 
ausgestofien. Hierfur steht ein hinteres Ende der Kaniile dadurch mit der Wirkstofflosung 
in Verbindung, dass es eine Durchstechmembran des Behalters innerhalb des 
Injektionspens durchragt. Ein vorderes Ende der Kaniile ragt vom Injektionspen ab und 
kann die Haut durchstechen. Bei Pumpengeraten befindet sich eine Kaniile fur die 
Penetration der Haut an einem der Pumpe gegeniiberliegenden Ende eines 
Infusionsschlauchs. Am pumpenseitigen Ende des Infusionsschlauchs ist eine weitere 
Kaniile angebracht, die der Penetration der Durchstechmembran des Behalters dient. 


Zur Verabreichung der Wirkstofflosung wird zuerst die Kaniile durch die Haut gestoflen 
und anschlieBend durch Betatigung der Antriebseinrichtung mit dem Abgabemechanismus, 
sei dies manuell oder motorisch, die Wirkstofflosung aus dem Wirkstoffbehalter durch den 
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Infiisionsschlauch, bzw. durch die Kaniile in den Korper ausgeschiittet. Die Ausschiittung 
erfolgt derart, dass bei Betatigung des Abgabemechanismus der Kolben urn eine bestimmte 
Weglange in Richtung des Auslasses des Behalters vorgeschoben wird, wodurch die 
Wirkstofflosung in den Infiisionsschlauch, bzw. die Kaniile verdrangt wird. 

Aus Sicherheitsgriinden sind solche Verabreichungsvorrichtungen haufig mit Druck- oder 
Kraftiiberwachungssysthemen ausgeriistet, um z. B. eine Okklusion oder eine Leckage 
zwischen Wirkstoffbehalter, Infiisionsschlauch und Kaniile feststellen zu konnen, wie z. B. 
in der EP 0 985 419 beschrieben ist. Bei den bekannten Druck-/Kraftmessungen wird 
letztlich in direkter oder abgeleiteter Art die benotigte Kraft, bzw. der erforderliche Druck 
zum Vorschieben des Kolbens in Richtung des Auslasses des Behalters gemessen oder 
auch mit einem Referenzwert verglichen. Wird eine Okklusion oder Leckage festgestellt, 
kann der Patient mittels eines akustischen oder vibratorischen Alarmsignals iiber die 
Okklusion oder Leckage informiert werden und ein weiterer Vorschub des Abtriebsgliedes 
gestoppt werden, um keinen weiteren Druckaufbau zwischen Kolben und Kaniile 
zuzulassen, oder im Falle einer Leckage nicht weiterhin Wirkstoff zu verlieren. Beide 
Phanomene fiihren dazu, dass dem Patienten kein Wirkstoff zugefuhrt wird, was 
insbesondere bei einer Insulintherapie gefahrlich sein kann. Bei einer Okklusion besteht zu 
dem das Risiko, dass bei einer plotzlichen Losung der Okklusion zu viel Wirkstoff 
verabreicht wird, mit schwerwiegenden Folgen fur den Patienten. 

Nachteilig fur das zuverlassige Funktionieren dieser Druck-/Kraftiiberwachungssysteme 
sind festgestellte unterschiedliche Reibungskrafte bei der sogenannte Stopfenreibung des 
Kolbens an einer Innenmantelflache des Wirkstoffbehalters, wie einer zylindrischen 
Ampulle. Diese unterschiedlichen Reibungskrafte haben diverse Ursachen, wie z. B. 
langere Lagerzeit, Temperatureinflusse oder unterschiedliche Herstellungsbedingungen, 
wie etwa bei der Silikonisierung der Behalterinnenmantelflache. 

Im weiteren fiihren hohere Reibungskrafte zur erhohtem Kraftaufwand beim Vorschub des 
Kolbens, was bei von Hand betriebenen Geraten - vor allem bei schwacheren Patienten - 
dazu fiihren kann, dass die benotigte Kraft zur Uberwindung der Reibung nicht vorhanden 
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ist oder bei motorisch betriebenen Geraten zu erhohtem Energiebedarf fuhrt, so dass ein 
Energiespeicher zum Betrieb des Gerates, z. B. eine Batterie, nur kurze Zeit anhalt und 
demnach haufiger ausgewechselt werden muss. 

Bei einer Verabreichungsvorrichtung mit einem Aufbau gemafl dem Stand der Technik 
besteht ein Wirkstoffbehalter aus einer zylindrischen Ampulle, in der ein 
gleitverschiebbarer Stopfen angeordnet ist, dessen AuBenmantelflache iiber drei 
Dichtlippen verfugt. Gegenuber dem Stopfen ist ein Abtriebsglied einer 
Antriebseinrichtung angeordnet, dessen Stirnflache von einem planen Flansch gebildet 
wird. Die drei Dichtlippen dienen dazu, die Gleitreibung zu minimieren und gleichzeitig 
die Ampulle nach aufien abzudichten, so dass beim Vorschieben des Stopfen mittels dem 
Abtriebsglied auf einen Auslass der Ampulle zu kein Wirkstoff entgegen der 
Vorschubrichtung aus der Ampulle austritt. Zur Dichtung ist hauptsachlich die erste, dem 
Wirkstoff am nachsten gelegene, Dichtlippe zustandig. Die zweite Dichtlippe iibemimmt 
hauptsachlich eine Sicherungsfunktion, wahrend die dritte Dichtlippe keine wesentliche 
Aufgabe erfullt. Bei einer derartigen Verabreichungsvorrichtung wird eine Oberflache des 
Stopfens, die einer Stirnflache des Abtriebsgliedes zugewandt ist, sowie die Stirnflache 
von planen Flachen gebildet, die zum Vorschub des Stopfens mittels dem Abtriebsglied 
plan aufeinander liegen. Dabei wird im Stand der Technik im wesentlichen die gesamte 
Stopfenoberflache von der Stirnflache des Abtriebsgliedes abgedeckt, so dass eine 
moglichst grofie Kontaktflache entsteht. In der Regel ist ein Durchmesser eines Flansches 
des Abtriebsglieds der die Stirnflache bildet, gerade so groB, dass der Flansch die 
Innenmantelflache der Ampulle, d.h. die Ampulleninnenwand, gerade nicht beriihrt und es 
daher nicht zu einer zusatzlichen Reibung kommt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stopfenreibungskrafte moglichst zu 
minimieren, eine zuverlassige Verabreichung eines Produkts und eine sichere Handhabung 
einer Verabreichungsvorrichtung zu schaffen. 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch eine Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 1 
und durch eine Stopfenkappe nach Anspruch 15. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor. 
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Demnach ist bei einer Vorrichtung zur Verabreichung oder Ausschiittung einer fliissigen 
Wirkstofflosung aus einem Wirkstoffbehalter mit einem verschiebbar gelagerten Stopfen 
und mit einem Abtriebsglied zur Verschiebung des Stopfens, erfindungsgemafi eine 
Kontaktflache zwischen einer Oberflache des Stopfens und einer Stirnflache des 
Abtriebsgliedes oder eines Aufsatzteils des Abtriebsgliedes bei der Verschiebung des 
Stopfens kleiner als die Oberflache des Stopfens. Die Stirnflache wird dabei von der 
Oberflache gebildet, die dem Stopfen zugewandt ist. Die Oberflache kann dabei von dem 
Abtriebsglied selbst oder von einem Aufsatz auf das Abtriebsglied gebildet werden. Es ist 
auch moglich, dass sich die Stirnflache aus Oberflachen des Abtriebsgliedes und des 
Aufsatzes zusammen setzt. In diesem Sinne liegt die Stirnflache zur Ausbildung der 
Kontaktflache bei der Verschiebung des Stopfens auf der Oberflache des Stopfens derart 
an, dass ein wesentlicher Teil dieser Oberflache nicht von der Stirnflache abgedeckt oder 
beriihrt wird. Die Kontaktflache ist daher kleiner als die Oberflache des Stopfens, 
vorzugsweise ist sie wenigstens in einem Verhaltnis 9:7 kleiner. Besonders vorteilhaft ist, 
wenn die Kontaktflache um mehr als die Halfte kleiner ist als die Oberflache. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass 
durch die erfindungsgemafie Kontaktflache zwischen Abtriebsglied und Stopfen eine 
leichte Deformierung des Stopfens erfolgt. D.h. dadurch dass die Kontaktflache kleiner ist 
als die Oberflache des Stopfens wolbt oder biegt sich der frei bleibende Bereich der 
Oberflache des Stopfens bei einem Vorschub des Abtriebsgliedes in Richtung des 
Abtriebsgliedes, so dass der Durchmesser des Stopfens zumindest in manchen Bereichen 
der Mantelflache des Stopfen geringfugig kleiner wird und dadurch die Reibung an der 
Behalterwand verringert wird. 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Stirnflache des Abtriebsgliedes oder des 
Aufsatzteils des Abtriebsgliedes uneben ausgebildet. Hierfur kann die Stirnflache des 
Abtriebsgliedes in Richtung des Stopfens in einem Mittelbereich eine Ausbuchtung oder 
Erhohung aufweisen. Vorzugsweise sind hierfur die Flachen konvex oder kegelartig 
ausgebildet. Besonders bevorzugt wird die Stirnflache des Abtriebsgliedes, bzw. des 


WO 03/051434 


PCT/CH02/00683 


6 

Aufsatzteils, uneben, wie etwa konvex oder kegelartig, und die Oberflache des Stopfens 
planartig ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, die Oberflache des Stopfens wie 
beschrieben uneben zu gestalten. Die Stimflache kann dann planar oder ebenfalls uneben 
sein. 

Es ist auch moglich, die Stimflache des Abtriebsgliedes in Richtung des Stopfens in einem 
AuBenbereich mit einer ringformigen Erhohung zu versehen. Vorzugsweise wird diese 
ringformige Erhohung durch ein hiilsenformiges Element gebildet. 

Bei den beschriebenen Ausgestaltungen der Stimflache des Abtriebsgliedes oder des 
Aufsatzteils kann der Durchmesser der Flache wie etwa ein Flansch, der die Stimflache 
tragt, nahezu dem Innendurchmesser des Wirkstoffbehalters entsprechen. Er sollte jedoch 
soviel kleiner sein, dass keine zusatzliche Reibung zwischen dem Abtriebsglied oder dem 
Aufsatzteil und der Behalterinnenwand entsteht, d.h. geringfugig kleiner als der 
Innendurchmesser des Behalters. Dadurch kann z. B. eine gleichmaBige Fiihrung des 
Abtriebsgliedes auf den Stopfen und beim Vorschub des Stopfens gewahrleistet werden, so 
dass die Unebenheiten der Stimflache des Abtriebsgliedes auf der Oberflache des Stopfens 
an gewunschter Stelle zuliegen kommen, um die Kontaktflache zu bilden, und ein 
gleichmafiiger Vorschub des Kolbens gewahrleistet wird. Grundsatzlich ist es jedoch auch 
denkbar, den Durchmesser der Stimflache im Sinne der Erfindung kleiner als den 
Durchmesser der Oberflache zu gestalten. Dadurch bleibt bei einem planen Aufliegen der 
Stimflache auf der Oberflache trotzdem erfindungsgemaiJ ein groBer Teil der Oberflache 
frei. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Stimflache durch einen 
scheibenfdrmigen Flansch und eine von diesem abragende Scheibe gebildet werden. 
Dadurch ergibt sich erfindungsgemaB eine kleine Kontaktflache gegeniiber der Oberflache 
des Stopfens und der Flansch kann an der Innenwand des Behalters eine notwendige 
Fiihrung des Abtriebsgliedes gewahrleisten. Der Durchmesser der Scheibe ist kleiner als 
der Durchmesser des scheibenformigen Flansches. Dabei richtet sich der Durchmesser des 
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scheibenformigen Flansches nach dem Innendurchmesser des Wirkstoffbehalters und der 
Durchmesser der Scheibe nach der gewiinschten GroBe einer Kontaktflache. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Wirkstoffbehalter mit 
einer zylindrischen Form gewahlt, der durch einen zylinderformigen Stopfen 
abgeschlossen wird. Der Stopfen besteht zumindest groBtenteils aus elastischem Material, 
wie etwa einem Elastomer, d.h. bei Einwirkung einer Kraft kann er sich verformen und 
kehrt ohne Krafteinwirkung wieder in seine Ausgangsform zuriick. Vorzugsweise ist der 
Stopfen an seiner AuBenmantelflache elastisch, so dass sich der Stopfen im Bereich der 
Mantelflache beim Vorschieben verbiegen, bzw. verformen kann. Der zylinderformige 
Stopfen kann hierfur an seiner AuBenmantelflache eine oder vorzugsweise mehrere 
Dichtlippen aufweisen, die an ihrem auBeren Umfang an der Innenmantelflache des 
Wirkstoffbehalters anliegen. Die Oberflache des Stopfens, die dem Abtriebsglied 
zugewandt ist, ist dabei vorzugsweise planar, kann jedoch eine Unebenheit aufweisen, wie 
sie oben beschrieben wurde. 

Die Unebenheit der Stirnflache des Abtriebsglieds oder eines Aufsatzteils des 
Abtriebsglieds ist vorzugsweise zentral in der Mitte angeordnet oder erstreckt sich in 
Umfangsrichtung ringformig um einen AuBenbereich der Flache. Dadurch kann eine 
symmetrische Krafteinwirkung auf den Stopfen beim Vorschub gewahrleistet werden und 
ein Verkanten des Stopfens bei der Krafteinwirkung verhindert werden. 

Ferner wird die Aufgabe der Erfindung durch eine Stopfenkappe fur einen Stopfen eines 
Wirkstoffbehalters, der zur Verabreichung eines Wirkstoffs aus dem Wirkstoffbehalter von 
einem Abtriebsglied verschiebbar ist, erfiillt, die vorzugsweise hiilsenfbrmig ausgebildet 
ist und erfindungsgemaB den Stopfen an seiner AuBenmantelflache derart umgibt, dass ein 
in Umfangsrichtung geschlossener Teil der AuBenmantelflache frei bleibt. Die Kappe wird 
daher erfindungsgemaB teilweise zwischen den Stopfen und die Innenmantelflache des 
Wirkstoffbehalters geschoben. Dabei bleibt ein ausreichender Teil des Stopfens frei, der 
ringsum an der Innenmantelflache des Behalters anliegt, so dass kein Wirkstoff in 
Richtung des Abtriebsgliedes aus dem Behalter austreten kann. 
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Die Stopfenkappe wird vorzugsweise erst vor dem Einsetzen eines Wirkstoffbehalters oder 
einer Ampulle in eine Verabreichungsvorrichtung auf dem Stopfen angebracht. Wahrend 
der Lagerung des Wirkstoffbehalters aufierhalb der Verabreichungsvorrichtung liegt daher 
die gesamte Aufienmantelflache des Stopfens an der Innenmantelfiache des 
Wirkstoffbehalters an und sorgt fur eine sichere Abdichtung. Vor dem Einsetzen des 
Wirkstoffbehalters in das Verabreichungsgerat wird die Stopfenkappe angebracht und so 
die Auflageflache des Stopfen an der Behalterwand reduziert, womit die Reibungskrafte 
des Stopfens an der Behalterwand vermindert werden konnen. Hierfur weist das Material 
der Stopfenkappe an der Innenwand des Behalters eine geringere Reibung auf als der 
Stopfen selbst oder es verbleibt ein geringes Spiel zwischen Behalterinnenwand und 
Kappenaufienwand, wobei der Stopfen komprimiert werden kann, damit er in die Kappe 
passt. 

Zum Anbringen der hulsenformigen Stopfenkappe auf dem Stopfen weist die Kappe einen 
Rand in Richtung des Stopfens auf, der spiralformig verlauft. Die Kappe besteht im 
wesentlichen aus einem Hulsenteil, dass an einer Seite abgeschlossen ist, an der das 
Abtriebsglied angreift. An der anderen Seite, die dem Stopfen zugewandt ist, ist das 
Hulsenteil offen und weist einen Rand auf, der in Richtung des Stopfens weist. Die 
Umfangsflache des Hulsenteils verlauft parallel zur Innenmantelfiache des 
Wirkstoffbehalters, wobei der Aufiendurchmesser der Hiilse geringfugig kleiner ist als der 
Innendurchmesser des Behalters. ErfindungsgemaB ist der Rand des Hulsenteils 
vorzugsweise in einer Spiralform zugeschnitten. Dadurch trifft beim Anbringen der Kappe 
auf dem Stopfen zuerst ein vorderer Punkt des Hiilsenrandes, bzw. der Spirale auf den 
Stopfen und kann zwischen den Stopfen und der Behalterinnenwand eingefiihrt werden. 
Durch Drehen der Stopfenkappe kann dann auf einfache Weise der gesamte Hulsenteil der 
Kappe iiber den Stopfen geschoben werden. Natiirlich ist es auch moglich andere Formen 
fur den Rand des Hulsenteils zu wahlen, wie z. B. eine Zackenform. 
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Bei der Verwendung einer Stopfenkappe wird ein Teil der Aufienmantelflache des Stopfen 
von der Kappe abgedeckt, so dass dieser Bereich weniger zur Reibung an der 
Behalterinnenwand beitragt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung erlautert, in dieser stellen dar: 

Figur 1 einen perspektivischen Schnitt durch ein Abtriebsglied und einen 

Wirkstoffbehalter mit einem Stopfen nach dem Stand der Technik, 

Figur 2 einen perspektivischen Schnitt durch einen Wirkstoffbehalter mit einem 
Stopfen und ein Abtriebsglied nach einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

Figur 3 a einen perspektivischen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Wirkstoffbehalters mit einem Stopfen und eines Abtriebsgliedes mit einem 
konvexen Bauteil, 

Figur 3b eine perspektivische Ansicht eines kegelformigen Bauteils, 
Figur 4 einen Querschnitt einer dritten Ausfuhrungsform eines Abtriebsgliedes nach 

der Erfindung und 

Figur 5 einen perspektivischen Schnitt durch einen Wirkstoffbehalter mit einem 

Stopfen und einer Stopfenkappe gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Figur 1 zeigt ein Abtriebsglied 10, mit einem stimseitig angebrachten planen Flansch 11 
und einem hinteren Teil eines Wirkstoffbehalters 1 gemaB dem Stand der Technik, wie er 
oben beschrieben wurde. Der Wirkstoffbehalter 1 besteht aus einer zylindrischen Ampulle 
1 in der ein gleitverschiebbarer Stopfen 2 aufgenommen ist, dessen AuBenmantelflache 
drei Dichtlippen 3a, 3b und 3c aufweist. Eine Oberflache 5 des Stopfens, die dem 
Abtriebsglied 10 zugewandt ist, ist als planare Flache ausgebildet. Eine Stirnflache 4 des 
Flansches 11 liegt der Oberflache 5 des Stopfens gegenuber und ist ebenfalls planar 
ausgebildet. Der Durchmesser der Stirnflache 4 ist geringfugig kleiner als der Durchmesser 
der Oberflache 5. Beim Vorschub des Stopfens 2 durch das Abtriebsglied 10 kommt die 
Stirnflache 4 auf der Oberflache 5 zuliegen und bildet eine Kontaktflache, die nahezu die 


WO 03/051434 


PCT/CH02/00683 


10 

gesamt Oberflache 5 des Stopfen ausfullt. Ein Wolben oder Verbiegen des Stopfens beim 
Vorschub und damit eine Reduzierung der Reibkrafte des Stopfens 2 an der Innenwand des 
Wirkstoffbehalters 1 ist daher nicht moglich. 

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Erfmdung bei dem die GroBe der 
Kontaktflache gegeniiber dem Stand der Technik deutlich reduziert ist. Hierfur weist das 
Abtriebsglied 10 an seinem Flansch 11 in Vorschubrichtung ein Aufsatzteil auf, das als 
hulsenformiges Bauteil 12 ausgebildet ist. Die Aufiendurchmesser des Flansches 11 und 
des hulsenformigen Bauteils 12 konnen dabei im wesentlichen iibereinstimmen. Das 
hulsenformige Bauteil 12 bildet eine ringformige Erhohung der Stirnflache 4 des 
Abtriebsglieds, d.h. zur Ausbildung der Kontaktflache liegt das hulsenformige Bauteil 12 
nur am Rand der Oberflache 5 des Stopfens 2 an, so dass der Mittelbereich der Oberflache 
5 weitgehend frei bleibt und nicht zur Kontaktflache beitragt. Wird in dieser 
Ausfuhrungsform das Antriebsglied 10 in Vorschubrichtung des Stopfens 2 vorgeschoben, 
wolbt sich die Oberflache 5 des Stopfens 2 in das hulsenformige Bauteil 12 und deformiert 
die Form des Stopfens 2 derart, dass sich der Anpressdruck des Stopfens 2 an eine 
Innenwand der Ampulle 1 verringert. Dabei lost sich die hinterste Dichtlippe 3c leicht von 
der Ampulleninnenwand, so dass die Anpresskraft der AuBenmantelflache des Stopfens 2 
gegeniiber der Innenwand der Ampulle 1 relativ abnimmt und damit die Reibung beim 
Vorschieben des Stopfens reduziert wird. Es ist nicht unbedingt erforderlich, einen Stopfen 
mit drei Dichtlippen, der eine vergleichsweise groBe Hohe aufweist, zu verwenden. Es ist 
auch moglich, einen schmalen Stopfen geringer Hohe vorzusehen, solange zwischen der 
AuBenmantelflache des Stopfens und der Innenwand der Ampulle eine ausreichende 
Abdichtung erfolgt. Bei Stopfen mit geringerer Hohe kann die erfindungsgemaBe 
Verbiegung oder Wolbung des Stopfens besonders effektiv ausgenutzt werden, da diese 
flexibler sind als Stopfen mit groBer Hohe. 

In Figur 3a ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer unebenen Stirnflache eines 
Abtriebsgliedes gezeigt. Auf dem Flansch 11 des Abtriebsglieds 10 ist in 
Vorschubrichtung ein Aufsatzteil in Form eines konvexen Bauteils 13 aufgesetzt. 
Alternativ zu dem konvexen Bauteil 13 kann auch ein kegelformiges Bauteil 14 eingesetzt 
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werden, wie es in Figur 3b gezeigt ist. Wird in dieser Ausfuhrungsform das Abtriebsglied 
10 in Vorschubrichtung des Stopfens 2 verschoben, wolbt sich die Oberflache 5 des 
Stopfens 2 um die konvexe Stirnflache 4 des Bauteils 13, bzw. um eine Spitze 15 des 
kegelformigen Bauteils 14. Die Flache mit der die Oberflache 5 des Stopfens 2 dabei auf 
der konvexen oder kegelformigen Stirnflache 4 zuliegen kommt, bildet die 
erfindungsgemafie Kontaktflache und ist deutlich kleiner als die gesamte Oberflache 5 des 
Stopfens 2. Beim Vorschub des Abtriebsgliedes 10 wird die Form des Stopfens 2 derart 
deformiert, dass die Reibung zwischen der AuBenmantelflache des Stopfens 2 und der 
Wand der Ampulle 1 abnimmt. Dabei kann sich die hinterste Dichtlippe 3c leicht von der 
Innenwand der Ampulle 1 losen. 

Ein Fachmann erkennt sofort, dass auch andersartig geformte Bauteile am Flansch 11 
angeordnet werden konnen, um eine erfmdungsgemafie Unebenheit an der Stirnflache 4 
des Abtriebsglieds 10 oder an der Oberflache 5 des Stopfens 2 zu erzeugen. Wodurch sich 
der Stopfen 2 in einem Aufienbereich wolbt und die dem Abtriebsglied 10 am nachsten 
gelegene Dichtlippe von der Wand der Ampulle 1 lost. 

In Figur 4 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Das Abtriebsglied 10 
weist einen Flansch 11 auf, der scheibenfbrmig ausgebildet ist und auf dem eine 
zusatzliche Scheibe 16 aufgesetzt ist. Der Durchmesser d2 des Flansches 11 ist dabei 
abhangig vom Innendurchmesser der Ampulle 1 (nicht dargestellt). Vorzugsweise betragt 
er zwischen 5 und 15 mm. Bei einer Ampulle mit einem Innendurchmesser von 9,6 bis 9,8 
mm betragt der Durchmesser d2 vorzugsweise 9 mm. Der Durchmesser dl der Scheibe 16 
ist kleiner als der Durchmesser d2 des Flansches 1 1 und betragt vorzugsweise 5 bis 10 mm. 
Bei einer Ampulle mit einem Innendurchmesser von 9,6 bis 9,8 mm betragt der 
Durchmesser dl vorzugsweise 7 mm. Die Scheibe 16 und der Flansch 11 konnen 
unterschiedliche Hohen hi und h2 aufweisen. Die Hohe hi der Scheibe 16 betragt 
vorzugsweise 0,5 bis 1,0 mm, besonders bevorzugt 0,6 mm. Die Hohe h2 des Flansches 1 1 
betragt vorzugsweise 0,3 bis 0,7 mm, besonders bevorzugt 0,4 mm. Je nach Material des 
Stopfens konnen die Verhaltnisse von Durchmesser und Hohe, von Flansch und Scheibe 
unterschiedlich sein. Harteres Stopfenmaterial fuhrt dazu, dass der Durchmesser dl der 
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Scheibe 16 reduziert und die Hohe hi der Scheibe 16 maximiert werden muss, um den 
gleichen Wolbungs- oder Biegungseffekt des Stopfens zu erzielen, wie es bei einem 
weichen Stopfenmaterial moglich ist. Auch die Vorschubkraft, welche auf den Stopfen 2 
wirkt, kann die Wahl von Durchmesser und Hohe der Bauteile beeinflussen. Ebenfalls 
beeinflusst wird diese Wahl durch die Stopfenform, wie z.B. die Anzahl der Dichtlippen, 
oder eine andere Formgebung. Die ermittelten Idealwerte fur ein gebendes 
Stopfenmaterial, z.B. ein Elastomer, in einer Ampulle mit einem Innendurchmesser von 
9,6 bis 9,8 mm und einem Stopfen 2 mit drei Dichtlippen 3a, 3b und 3c ergeben folgende 
Idealverhaltnisse: d2 : dl = 9 : 7. Fur die Scheibenhohe hi und die Flanschhohe h2 ergibt 
sich idealerweise ein Verhaltnis von 6 : 4. 

Die Scheibe 16 oder ein Aufsatzteil wie etwa die Bauteile 12, 13 und 14 konnen auf das 
Abtriebsglied 10 bzw. den Flansch 11 aufgesetzt werden und z.B. durch mechanische 
Verbindung oder durch einen Klebstoff befestigt werden. Es ist jedoch auch denkbar, ein 
solches Bauteil oder die Scheibe einstiickig mit dem Antriebsglied 10 oder dem Flansch 1 1 
vorzusehen. Das hulsenformige Bauteil 12, das konvexe Bauteil 13, das kegelformige 
Bauteil 14, das scheibenfbrmige Bauteil 16 oder ein anders geformtes Bauteil konnen auch 
direkt am Stopfen 2 oder nur am Stopfen 2 befestigt sein. Dass heiUt ein Aufsatzteil des 
Abtriebsglieds 10, das von einem solchen Bauteil gebildet wird, kann vor einer 
Verabreichung der Oberflache 5 des Stopfens 2 gegeniiberliegend angeordnet oder 
befestigt sein und das Abtriebsglied 10 trifft z.B. mit seinem Flansch 11 erst zur 
Verabreichung auf dieses Aufsatzteil. Ebenso ist es denkbar, die Ausgestaltung der 
Oberflache 5 des Stopfens 2 entsprechend einem der beschriebenen Bauteile, d.h. 
entsprechend einer Stirnflache 4, die durch ein solches Bauteil gebildet wird, als Ein- oder 
Ausbuchtung oder Erhohung auszubilden. 

Bei dem ersten, zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Unebenheit 
der Stirnflache des Abtriebsglieds 10 bzw. dessen Aufsatzteils, oder die Wahl der Grofle 
der Kontaktflache zwischen der Oberflache des Stopfens und der Stirnflache des 
Abtriebsglieds mit einer passenden Hohe des Kontakt bewirkenden Bauteils ursachlich fur 
die Minimierung der Stopfenreibung. Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung soil die 
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Stopfenreibung vermindert werden, indem die Reibflache der AuBenmantelflache des 
Stopfens an der Innenwand der Ampulle vermindert wird. Hierfur ist die zumindest 
teilweise Umhiillung des Stopfens mit einer Stopfenkappe vorgesehen, wie in Figur 5, 
dargestellt. Die Stopfenkappe 20 ist hiilsenformig und einseitig geschlossen ausgebildet 
und umschlingt den hinteren Bereich des Stopfens 2. Ein vorderer Teil 21 der Kappe 20 ist 
an seiner Front, dass heifit dem Rand der hiilsenformigen Kappe, spiralformig umlaufend 
ausgebildet. Der Rand des vorderen Kappenteils 21 fallt daher von einem vordersten Punkt 
in Umfangsrichtung fortlaufend ab. Diese spiralformige Ausbildung dient dazu, die Kappe 
20 in die Ampulle 1 und urn den Stopfen 2 zu schrauben. Dabei kann ein Werkzeug in eine 
Einkerbung 22 der geschlossenen Kappenseite am hinteren Teil 25 der Kappe 20 
eingefuhrt werden und die Kappe 20 drehend zwischen Stopfen 2 und Innenwand der 
Ampulle 1 eingesetzt werden. Damit die Kappe 20 derart in der Ampulle 1 angeordnet 
werden kann, muss die Wand des hiilsenformigen Teils der Kappe diinn sein. Der 
AuBendurchmesser der Kappe 20 ist kleiner als der Innendurchmesser der Ampulle 1 , so 
dass keine oder nur minimalste Gleitreibung zwischen Ampulle 1 und Kappe 20, bzw. dem 
von der Kappe abgedeckten Stopfenteil besteht. Da eine Innenmantelflache der Kappe 20 
beim Aufschrauben auf den Stopfen 2 luftdicht gegen die AuBenmantelflache des Stopfens 
2, bzw. gegen eine oder mehrere Dichtlippen 3b oder 3c des Stopfens 2 gepresst werden 
kann, sollte es moglich sein, den urspriinglich zwischen dem Stopfen 2 und der Kappe 20 
liegenden Hohlraum entluften zu konnen. Hierfur konnen die in dem geschlossenen 
hinteren Teil 25 der Kappe angeordneten Entluftungslocher 24 verwendet werden. Um die 
Dichtigkeit der Ampulle 1 nicht zu beeintrachtigen, sollte die Kappe 20 maximal bis iiber 
die zweitvorderste Dichtlippe 3b geschoben werden, so dass mindestens eine Dichtlippe, 
wie etwa die Dichtlippe 3a ihre Funktion des Dichtens ausiiben kann. In jedem Fall ist es 
fur die Dichtigkeit der Ampulle erforderlich, dass eine in Umfangsrichtung der 
AuBenmantelflache des Stopfens 2 geschlossener Bereich des Stopfens nicht von der 
Kappe 20 abgedeckt wird. Beim Einsatz einer erfindungsgemafien Stopfenkappe kann ein 
bekanntes, stirnseitig planes, bzw. mit planem Flansch ausgeriistetes Abtriebsglied fur den 
Vorschub des Stopfens verwendet werden. Es ist dabei nicht erforderlich, auf die 
GroBenverhaltnisse der aneinanderliegenden Flachen besonders Rucksicht zu nehmen. 
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Ferner sollen folgende Merkmale als zur Erfindung gehorend betrachtet werden: 

1 . Vorrichtung mit Abtriebsglied ( 1 0) zur Verabreichung einer fliissigen WirkstofBosung aus 
einem, einen verschiebbar gelagerten Stopfen (2) enthaltenden, Medikamentenbehalter (1), 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflache zwischen Stopfen (2) und Abtriebsglied 
(10) gegen den Stopfen (2) uneben ist. 

2. Vorrichtung gemass 1., dadurch gekennzeichnet, dass die dem Stopfen (2) zugewandte 
Kontaktflache des Abtriebsgliedes (10, 1 1, 12, 13, 14) zum Vorschieben des Stopfens (2) 
uneben ist. 

3. Vorrichtung gemass 1., dadurch gekennzeichnet, dass die dem Stopfen (2) zugewandte 
Kontaktflache eines Aufsatzteils (11, 12, 13, 14) des Abtriebsgliedes (10) zum 
Vorschieben des Stopfens (2) uneben ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Punkte 1.-3., dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unebenheit durch ein hulsenformiges Bauteil (12) erreicht wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Punkte 1.-3., dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unebenheit durch ein konvexes Bauteil (13) erreicht wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Punkte 1.-3., dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unebenheit durch eine kegelartiges Bauteil (14) erreicht wird. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Medikamentenbehalter als Ampulle (1) ausgestaltet ist. 

8. Ampulle (1) gemass 7., dadurch gekennzeichnet, dass der Ampullenauslass mittels 
einer Durchstechmembran verschlossen ist. 

9 . Vorrichtung mit Abtriebsglied ( 1 0) zur Verabreichung einer fliissigen Wirkstofflosung aus 
einem, einen verschiebbar gelagerten Stopfen (2) enthaltenden, Medikamentenbehalter (1), 
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dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser (dl) des den Stopfen beruhrenden 
Teils (16) des Abtriebsgliedes (10) kleiner ist, als der Durchmesser des Stopfens 
(2). 

1 0. Vorrichtung gemass 9., dadurch gekennzeichnet, dass das den Stopfen (2) beriihrende Teil 
(16) ein Aufsatzteil (11, 16) des Abtriebsgliedes (10) zum Vorschieben des Stopfens (2) 
ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Punkte 9.-10., dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aufsatzteil (16) einen scheibenformigen Flansch (11) mit davon abragender 
Scheibe (16) umfasst. 

12. Vorrichtung gemass 1 1 ., dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser (dl) der Scheibe 
(16) kleiner ist, als da Durchmesser (d2) des scheibenformigen Flansches (11). 

13. Vorrichtung gemass 12., dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d2) des 
Flansches (11) zwischen 5 - 15mm betragt und der Durchmesser (dl) der Scheibe 
(16) 5 - 10mm betragt. 

14. Vorrichtung gemass 13., dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d2) des 
Flansches (11) 9mm betragt und der Durchmesser (dl) der Scheibe (16) 7mm 
betragt 

15. Vorrichtung nach einem der Punkte 9.-14., dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe 
(hi) der Scheibe (16) zwischen 0,5 - 1mm betragt. 

16. Vorrichtung gemass 15., dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe (hi) der Scheibe (16) 
0,6mm betragt. 

17. Medikamentenbehalter (1) zur Lagerung einer fliissigen Wirkstofflosung zwischen 
einem Auslass und einem in Auslassrichtung verschiebbar gelagerten Stopfen (2), dadurch 
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gekennzeichnet, dass der hintere Stopfenteil in einer hulsenformigen Kappe (20) eingefasst 
ist. 

18. Hiilsenformige Kappe (20) gemass 17., dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) 
teilweise iiber den Stopfen (2) schraubbar ist. 
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Wirkstoffbehalter, Ampulle 
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3a 3b 3c 
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Stirnfiache 
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Flflnsch 

12 

hulsenformiges Bauteil 

13 

konvexes oauteil 


kegelformiges Bauteil 

15 

Spitze 

16 

scheibenfbrmiges Bauteil 

20 

Stopfenkappe 

21 

vorderer Kappenteil 

22 

Einkerbung 

24 

Entliiftungslocher 

25 

hinterer Kappenteil 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Verabreichung einer flussigen WirkstofQosung aus einem Wirkstoffbehalter 
(1), der einen verschiebbar gelagerten Stopfen (2) aufweist, wobei die 
Verabreichungsvorrichtung ein Abtriebsglied zur Verschiebung des Stopfens umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Kontaktflache zwischen einer Oberflache (5) des Stopfens (2) und 
einer Stirnflache (4) des Abtriebsglieds (10) oder eines Aufsatzteiles (12; 13; 14; 16) des 
Abtriebsglieds (10) bei der Verschiebung des Stopfens (2) kleiner ist als die Oberflache (5) des 
Stopfens (2). 

2 . Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache (5) 
des Stopfens (2) oder/und die Stirnflache (4) des Abtriebsglieds (10) oder eines Aufsatzteils 
des Abtriebsglieds (10) uneben ist. 

3. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stirnflache (4) in Richtung des Stopfens (2) in einem Mittelbereich eine Ausbuchtung oder 
Erhohung aufweist. 

4. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflache (4) konvex oder kegelartig ausgebildet ist. 

5. Verabreichungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stirnflache (4) in Richtung des Stopfens (2) in einem Aufienbereich eine ringformige 
Erhohung aufweist. 

6. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflache (4) hulsenformig ausgebildet ist. 

7. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Durchmesser der Stirnflache (4) kleiner als ein Durchmesser 
der Oberflache (5) des Stopfens (2) ist. 
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8. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stirnflache (4) durch einen scheibenformigen Flansch (11) 
und eine davon abragende Scheibe (16) gebildet wird. 

9. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Durchmesser (dl) der Scheibe (16) kleiner ist, als ein 
Durchmesser (d2) des scheibenformigen Flansches (1 1). 

10. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis zwischen dem Durchmesser (dl) der Scheibe (16) 
und dem Durchmesser (d2) des scheibenformigen Flansches (11) 7:9 betragt. 

1 1 . Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wirkstoffbehalter (1) zylinderformig ist und von einem 
zylinderformigen Stopfen (2) abgeschlossen wird. 

12. Verabreichungsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zylinderfSrmige Stopfen (2) an seiner AuBenmantelflache 
wenigstens eine Dichtlippe (3 a, 3b, 3 c) aufweist, die mit ihrem aufieren Umfang an 
einer Innenwand des Wirkstoffbehalters (1) anliegen. 

13. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stopfen (2) zumindest teilweise aus elastischem Material 
besteht. 

14. Verabreichungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stopfen (2) an seiner AuBenmantelflache elastisch ist. 


WO 03/051434 


PCT/CH02/00683 


20 


15. Stopfenkappe (20) fur einen Stopfen (2) eines Wirkstoffbehalters (1), der zur 
Verabreichung eines Wirkstoffs aus dem Wirkstoffbehalter (1) von einem 
Abtriebsglied (10) verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stopfenkappe 
(20) den Stopfen (2) an seiner AuBenmantelflache derart umgibt, dass ein in 
Umfangsrichtung geschlossener Bereich der AuBenmantelflache des Stopfens (2) frei 
bleibt. 

16. Stopfenkappe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Wesentlichen 
einen vorderen dem Wirkstoff zugewandten Bereich des Stopfens (2) freilasst und 
einen hinteren dem Abtriebsglied (10) zugewandten Bereich des Stopfens (2) 
umschliefit. 

17. Stopfenkappe nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
hulsenformiger Teil der Stopfenkappe (20) einen Rand (21) in Richtung des Stopfens 
(2) aufweist, der spiralformig ausgebildet ist. 
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